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ONDRET SAMUEL, HEDVIGA BYSTRICKA®

STRATIGRAPHISCHE KORRELATION DER PLANKTON-
FORAMINIFEREN MIT DEM NANNOPLANKTON DES PALEOGENS
IN DEN WESTKARPATEN DER SLOWAKEI

Nurzlassung: In diesem Artikel legen die Autoren die vorlinligen He-
<ultate der steatigeaphischen Koerelation der Plankton-Foraminiferen mit dem
Nannoplankton aul Greand von gemeinsam beavbeiteten Profilen und Lokalitinen
Vo,

Finleitung

Bei der steatigraphischen Untersuchung der palcogenen Sedimente Tolgten die
Autoren in den letzten Jahren die Verbreitung des Nannoplanktons in Abhiin-
gigkeit an der stratigraphischen Bedeutung  der Plankton-Foraminileren an
mehreren gememsamen Profilen und Lokalitiiten (Tab. [, Bei der Korrelation
der beiden erwithnten Gruppen stiitzen wir uns allem an die Zonenghederung
des Paleogens der Westkarpaten in der Slowakei von O Samuel & J.Sala)
(19680, Da die eewithnten Autoren die Bezichungen der eimzelnen Zenen zu den
Stufen und Zonen anderer Autoren eingehender behandelt werden wir uns an
dieser Stelle mit jenen Fragen nicht befassen. Wir beschriinken uns nur aul
bedeutendere Arten der beiden Gruppen im Rahmen der einzelnen Stufen. wobei
die Grundziige unserer Auffassung der einzelner Stulen in der Bezichung 2u den
Zonen aul Tab. 2 dargestellt sind.

Die paleogenen Sedimente erveichen in den Westkarpaten eine betviichthiche
Ausdehnung und allméhlich wurden in thnen mehrere tektonische Einheiten
ausgegliedert. von denen der Gegenstand unserer Forschung hauptsichlich die
Dukla. — die Magura — Einheit in der Ostslowakei. das Paleogen der Klippen-
zone und das Zentralkarpaten — Paleogen waren. Die neuesten tektonischen.
paleogeographischen. lithologisch-laziellen und stratigraphischen Ergebnisse der
Forschungen sind besonders in monographischen Arbeiten von Do Andrusowv
(9651, T. Buday & Koll. (1967), O, Samuel & J. Sala) (1968 und
B. Lesko & O, Samuel (1968) zusammengelasst, aul welche wir uns hier

bherulen (Tab. 3. 4. 5.

I Zusammenhang mit der cewiithnten Zooengliecderung vo 00 Samuel & L Salag
l, ¢.) i‘\[ rall ill‘llll'l'}\'l'll‘ ll:l.\‘- IIII' Ilil]l'll:_fl'lll"ll Sl'llil”l']ll!' 111"' \\II'.\IIi“rI”Il"ll \'lll'\\il‘;_:‘l'llll s l!l'lll
Flvseh gebildet sind. Die Flyseh-Nushildung besitzt in hezug aul thre Genese viele spezifische
Merkmale. die wir hei der steatigraphischen Analvse nicht dibersehen ditefen. Gerade diese
spezifischen Merkmale des Flvseh waren der Hanptgrond, warnm die Autoren nicht in vol-

lemn Umifange eindee steatigraphischen Detailglicdernngen des Paleogens der Tethys, hzw, der
Mediterranen Region applizieren konoten verel TN Bo i 1957, A0 THillebeandt
1962, K. Gobhrebandt 1963, H, Luterbacher 1964 usw.).

D O Samuels CSel DLStie's geologische Institut, Bratislava, '.\HI\'II-:k:] dolina 1 Do
Dec 1L By steieka, CSe. Lehrestahl Tive Paleontologie, Natoewissensehafthiche Fakuliin Ko
1|u'||-|i‘\' niiversitiit, Breatislava, Gottwaldovo ndm, 2,
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RORBELATION DEs PALEOGENS I ”]

Fabelle 2 Zonale Glicderung des Paleogens  der Westkarpaten  in der Slowakei 0., Samuel &
Salaj 1968

Zonen

N Globigering posterelacesn

‘75‘ N, Globigerina officinalis

(7]

IX.

pais index

oo VI Truncorotaloides roliri
~ = £
E VIL Turborotalin (A, crassata densa
] VI. Globorotalin  aragonensis  crater |
= Yi V.
= - I . o =
&) IV, Globorotalia aequa

= F
£ Y | —— = — e - - s
i -
~ z " $ : :
= = | 11, Globorotalia  pusilla pusilla [
@ = |
-
= | 11, Turborotalia (A inconstans praecursoria

Dan-
mont

I. Globigerina  compressa

Dian
5. 8.

Mikrostratigraphische Beschreibung

Unteres Paleozin

Bisher haben wir unmittelbar aus Lokalitiiten mit Plankton-Mikrofauna kein
Nannoplankton erhalten. Aul Grund von Plankton-Foraminiferen des unteren
duleoziing kann man die Globigerina compressa Zone (1) und Turborotalia (AL
inconstans praecursoria Zone (111 ausgliedern. Die erstere Zone wird bei uns
hauptsiichlich durch die Arten Globigerinoides daubjergensis (B ronnimannl.
(ilobigerina compressa P lum m er. Globigerina pseudobulloides Plumm e r,
(ilobigerina  triloculinoides P lummer  gekennzeichnel, Zu o diesen Arten
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ROBBRELATION DES PALEOGENS 121

treten in der Turborotalia () inconstans praccursoria Zone Globigerina spiralis
Bolli. Turborotalia (A inconstans nconstans (Subbotinal, Turborotalia
() inconstans praecursoria (M o rozovar hinzu und in threm obersten Teile
Giloborotalia angulata angulata (W hiit e,

Mittleres Paleoziin

Das mittlere Paleoziin (= 11 Globorotalia pusilla pusilla Zone) st durch die
Arten Globorotalia pusilla pusilla B o lli. Globorotalia ehrenbergi Bolli
(= Ubergangsform zwischen Globigerina compressa PTummer und Globo-
rotalia chapmani P a v, Globorotalia angulata angulata (W hite). Globo-
rotalia angulata praepentacamerata S e hutzkaja gekennzeichnet, Von den
CGlobigerimen sind alle Formen aus dem unteren Paleoziin variabel vertreten,
Forst aus den mittelpaleoziinen Sedimenten erhielten wir die diltesten Discoaster-
Vergesellschaftungen in den paleogenen Sedimenten der Slowakei. Sie sind fast
ausschliesslich von einer kleinen primitiven multiradialen Form mit undeutlichen.
gewellten Interardial-Linien gebildet. Diese primitivste Discoaster-Form gehir
dem Kreise der Avt Discoaster gemmens Stradner an. Sie kommt hier in
schr zahlreicher Vertretung vor. In dieser steatigraphischen Position beginnen
auch schon vollkommenere Arten. jedoch nur sporadisch. vorzukommen. wie
Discoaster helianthus Bramlette & Sullivan, Discoaster splendius N oa r-
Lini und Discoasteroides megastypus Bramlette & Sullivan,

Oberes Paleoziin

Auf Grund der Foraminileren wurden im oberen Paleoziin die Globorotalia
aeque (IN) und Globorotalia subbotinae marginodentata (V) Zone unterschieden.
qobet die letztgenannte bis ins untere Fozin hinaulreichl. Fiir die untere ober-
palenziine Zone Globorotalia aequa ist eine Manniglaltigkeit in der Verteetung der
Arten der Globorotalia (s. 1.)-Komponente charakteristisch. Viele Faunen. welche
wir bisher nicht begegnet haben, heginnen hier vorzukommen, und zwar haupl-
siichlich: Globorotalia aequa Cushman & R en 2z Globorotalia pseudomenardii
Bolli. Globorotalia chapmani P ar . Globorotalia apanthesma l.oebhlieh &
Tappan. Turborotalia () primitiva (Finlay). Turborotalia (A.) ex gr.
melannat (W hite).

Die niichst Tolgende Globorotalia subbotinae marginodentata Zone weist viele
gemeinsame Merkmale (besonders die L Aearinina™-Komponente) mit der vorher-
gehenden Zone auf, Sie unterscheidet sich von ihe durch die Abwesenheil von
Globorotalia ex gr. angulata (W hite), Globorotalia pseudomenardii. Bolli
einerseits und von Globorotalia aragonensis N utLall anderseits. Charakteriti-
sche Formen dieser Zone sind Globorotalia simulatilis (S ¢ hwagev), Globo-
rotalia subbotinae subbotinae N oo vozova, Globorotalia subbotinae margino-
dentata Subbotina,

Auf Grund des Nannoplanktons kann man das obere Paleoziin als Ganzes
charakierisicren. Bisher wurde in ihim noch keine genauere Glicderung dureh-
celithrt.
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|'_J:‘| SAMUEL, BYSTHICRA

I oberen Paleoziin horen  die Gemmeus-Vergesellsehattungen aul vorzu-
kommen. Die leitende Stellung iibernimmt hier die Art Discoaster multiradiatus
Bramlette & Riedelin typischer. feiner Entwicklung. Die oberpaleoziinen
Vergesellsehaltungen pflegen reich. aber auch monoton zu sein. Ausser der hiu-
figen leitenden Art Discoaster multiradiatus Bramlette & Ricedel nehmen
in ihnen ecinige mittelpaleoziine Relikte und nea vorkommende Arten eine unter-
seordnete Stellung ein: Discoaster mediosus Bramlette & Su Flivan.
Discoaster ornatus S tradner. Discoaster binodosus N arUini. Discoaster
salisburgensis Stradner und Marthasterites contortus (S tra dner) Dol
landre.

An der Grenze zwischen dem Paleoziin und Untereozin kommt eine Ver-
vesellschaftung mit Elementen  der Stufen  des  Paleoziins sowie auch  des
Untereoziins vor. Den Hauptanteil des sonst reichen Nannoplanktons bildet die
Al Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel. subsp. robustus
Bystricki, welche sich durch ihren massiven Asterolit von den subtilen
paleozinen Formen der Art Discoaster multiradiatus B ram lette & Riedel
auffiillie unterscheidet. Zahlreich ist auch die Art Discoaster salisburgensis
Stradner vereinzelt Discoaster binodosus Martini vertreten. An diesen
Horizont ist auch das erste Vorkommen der leitenden untercoziinen  Arl
Varthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel, Deflandre und
wahrscheinlieh auch der Art Discoaster mirus D el landre gebunden.

Die paleoziine Nannoflora wurde bei uns noch nicht geniigend  eingehend
untersucht, Aus den bisherigen Ergebnissen kann man jedoch schliessen, dass
in der Reichweite des mittleren und oberen Paleoziins man eine genauere
Zonengliederung als jene die wir hier vorlegen durfithren kimnen wird.

Unteres lLozin

Uber der Globorotalia subbotinae marginodentata Zone kommen Assoziationen
vor. welehe wir in die untercoziine Globorotalia aragonensis crater Zone (V1
ansgegliedert haben. Von dem Globigerinen dominiert in dieser Zone Globigerina
ex or. yeguaensis Weinzierl & Applinemend Berggren. Von weileren
bedeutenderen Arten sind hier Globigerina eocaena G iimb el emend. Hagn &
Lindenberg Globigerina inaequispira Subbotina und von den Globorotalien
hauptsiichlich  Globorotalia  aragonensis aragonensis Nuttall, Globorotalia
aragonensis crater I in 1 a . Globorotalia formosa Jormosa B o [1i. zu erwahnen.
Unter die charakteristischen Ziige dieser Zone gehort auch  das  allmihliche
Aussterben einiger Formen. welche hiether von oberem Paleoziin iibergehen.

Im unteren Fozin entwickelte sich eine selbstiindige Nannoflora. Von den
paleoziinen Arten iiberlebte hier nur Discoaster binodosus Martini, die wir
bis ins obere Fozin begegnen. Die untercoziine Leitart ist Marthasterites tribra-
chiatus Bramlette & Ricdel Deflandre. In unteren Lagen des
Ypressien bildet sie fast Monospezies-Vergesellschaltungen. Nur vereinzell treten
su ihe Discoaster binodosus M a v Uini. Discoaster mirus D e [landre. Disco-
aster nonaradiatus K 1um p p und Discoaster barbadiensis Tan Sin ok hinzu.



KOBRELATION DES PALEOGENS | 25

In hiheren Teilen des Unlercoziins kommt es zu einer sehre raseh sich entlal-
tenden Bliitezeit des Diskoasteriden-Nannoplanktons, Hiercher FEilll auch  die
hichste Blintezeit der Avt Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel zu.
welche hier in vorwicgender Zahl vertreten ist. In diesem stratigraphischen Niveau
treten auch die meisten eoziinen Discoaster-Arten aul, Ausser der schon erwihn-
ten Art Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel sind fir diesen Zeil-
abschnitt folgende Arvten tvpisch: Discoaster elegans Bramlette & Sulli-
van (hiulig verteeten), Discoaster mirus D el landre. Discoaster distinetus
Martini und Discoasteroides luepperi (Stradnet) Bramlette &
Sullivan Die At Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Ricedel
Deflandre (ritt zahlenmiissig zurviick und an der Grenze zwischen dem unteren
und mittleren Fozin hirt sie ganz aul,

[nnerhalb der Reichweite des unteren Unlereoziins kann man 2 Diskoasteri-
den-Zonen  ausgliedern:  die untere mit der Avt Marthasterites  tribrachiatus
Bramlette & Riedell Dellandre. die obere mit Marthasterites tribia-
chiatus (Bramlette & Riedell Dellandre und Discoaster lodoensis
Bramlette& Riedel.

Bisher ist es uns noch nicht gelungen die stratigraphische Grenze zwischen
diesen Zonen genau festzustellen. Es scheint aber. dass die untere Zone nur
cinen kleinen Teil des Unlereoziins einnimmt.

Die beiden untereoziinen Diskoasteriden-Zonen kann man mit der Foramini-
ferenzone mil Globorotalia aragonensis korrelieren.

Mittleres Eozin

Vom Standpunkte Foraminiferen ceus kann man im mittleren Fozin zwei
Zonen unterscheiden, von welchen die untere — Turborotalia (\.) erassata densa
Zone (VI sich mit dem unteren Lutel und die obere Truncorotaloides roliri
Zone (NI sich mit dem oberen Lutet deckt. Die untere Zone — Turborotalia
(A erassata densa wird von den Globigerinen meistens dureh Arten vertreeten.
welehe wir in der vorhergehenden Zone begegneten. Zu neuen Arten gehiren
Globigerina boweri Bolli und Globigerina senni (B eckmannl. Unter die
bedeutsamen  Globorotalien-Formen gehidren hauptsiichlich  Globorotalia - renzi
Bolli. Globorotalia spinulosa Cushman. Turborotalia (N spinudomflata
Bollitnon Bandy 1949 und Turborotalia (. erassata densa (Cuashmani,

in charakteristisches Merkmal der Troancorotaloides rohet Zone im unter-
suchten Gebiete st das markante Nultreten der Areten Globigerina hagni (oo hor-
bandt und GLoex gr. yeguaensis Weinzierl & Npplin. Von weileren
Globigerinen-Arten konmumen hier noch vor Globigering sennt (B eekmann .
Globigering boweri B o lTi und Ubergangsformen zwischen der letzigenannten
Nt und Turbovotalia (7.0 centralis Cushman & Bevrmudez Yoo der vor-
herechenden  Zone  gehen Globigering  turgidda Finla s, G inaequispira
Subbotina und von den Globorotalien (e aragonensis N utta Ll und die
ihe nahen Formen hievher nich iiber,

Die Globoratalicn-IFormen sind zwar quantitativ: nicht so deatlich verteeten
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wie die Globigerinen. aber was die Vertretung der Arten anbelangt. so sind sie
von viel bunterer Zusammenselsung, Gegeniitber den Angaben von T NL Bolli
(1957h1 kommen hier noch die Avten Turborotalia () erassata densa (Cus h-
man). Turborotalia (\.) aspensis (Coloml. Turborotalia (. broedermanni
(Cushman & Bermudez vor. welche in der Navet-Formation nur an die
unteren Zonen des Mitteleozins gebunden sind. Unter bedeutende Arten. welche
wir in der vorhereehenden Zone nicht begegneten, gehiseen Truncorotaloides
roliri Bronnimann & Bermadez Truncorotaloides topilensis (Cu s h-
m anl. Globorotalia lehneri Cushman & Jarvsyis Turborotalia (T.) centralis
(Cushman & Bermadez und Globigerapsis index (Finlay) und die
elwas spiiter cinsetzende Form ?Globiginatheka sp. (¢f. Globigerinatheka barri
Bronnimann).

I5in typisches Merkmal der Nannoplanklon-Assoziationen des Mitteleoziins ist
die Abwesenheit dev Avt Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedell
Doellandre Die Vergesellsehaltungen des unteren Teiles des mittleren Foziins
sind qualitativ und quantitativ den Assoziationen aus dem oberen Teile des Unter-
coziing sehr dihnlich, Dieser Zeitabsehnitt ist die hichste Bliitezeit der diskoasteri-
den Nannflora. Auch hier heresehten Arten vor, die schon in tieferen Lagen aul-
blithten wie Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel, Discoaster elegans
Bramlette & Sullivan., Discoaster mirus Dellandre. Discoaster
Luepperi (Stradner) Bramlette & Sullivan. ortlich sind auch Disco-
aster gemmifer SUradner. Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok und
Discoaster deflandrei Bramletie & Riiced el zahlveich verteeten. Von bedeu-
tenderen  Arten treten hier aul Discoaster tani Bramlette & Riedel
Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel. Discoaster plebeius N oar-
tini und andere.

Diese Diskoasteriden-Zone kann man mit dem unteren Teile der Foraminileren-
Zone mil Turborotalia (A.) erassata densa korrelieren,

Die Vergesellsehaftungen des unteren Teiles des mittleren Foziins (Lutet s, s
indern sich  allmiihlich. Die Anderungen dussern sich  einerseits durch das
Zuriicktreten einiger und das Aufblithen anderer Arten. wiithrend die Mehrzahl
der quantitativ: weniger ausgepriiglen Formen sich ihre Stellung beibehilt, Unter
die zuriickiretenden Formen gehiren Discoaster lodoensis Bramlette &
Bicedel und Discoaster elegans Bramlette & Sullivan, Die beiden
Arten treeten in den typischen mittellutetischen Assozintionen schon nur spo-
radiseh aul. Die hedeutendste Art dieser Zone ist Discoaster barbadiensis 1" an
Sin ok welehe sich durch ein rasches Aulblithen auszeichnet. Fine zweite
bhedeutende Form ist die Avt Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel
welche dretlich dicselbe quantitative Vertretung wice Discoaster barbadiensis 1" an
Sin ok ereeichen kann, Die Begleitflora bilden die Arvten: Discoaster nona-
radiatus W 1um pp. Discoaster  gemmifer  Stradner. Discoaster mirus
Doellandre. Discoaster trinus Stradner. Discoaster tani Bramlette &
Riedel Discoaster molengraaffi Tan Sin 1ok und Vertreter der Galtung
Nannotetraster:  Nannotetraster  alatus Noavtini. Nannotetraster  cristalus
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Marvtini Martini Naunotetraster mexicanus Stradner und Nanno-
tetraster spinosus S tradner,

Die Diskoasteriden-Nannollora dieser Zone pllegt weniger bunt za sein als die
tieferliceende. Diese Zone koreelicren wir auelh mit dem hiheren Teile des
Foraminilerenzone Turborotalia () crassata densa. s ist aber zu bemerken.
dass wir ithre obere Begrenzung im Verhiilinis 2o den Plankion-Zonen bisher
micht genau bestiitigt haben, Deshalb schliessen wir nicht aus. dass ihe oberster
Teil sich schon mit dem untersten Teile dev Truncorotaloides rohri Zone decken
kann.

In hisheren Lagen iiber der Zone mit Discoaster barbadiensis Tan Sin 1ok
kann man ein aulfilliges Zuriicklveten der Discoaster-Arten beobachten und in
den Sedimenten des Oberlutels kommen sehon nur armhaltige Vergesellschaltun-
gen  mil  vercinzelten Vertreten  folgender Nreten vor: Discoaster  saipanensis
Bramlette & Riedel Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel
Discoaster tani Bramlette & Riedel. Discoaster barbadiensis Tan Sin
I o k. Discoaster gemmifer StUradner. Discoaster trinus Stradner. Disco-
aster molengraaffi Tan Sin 1ok, usw. Die se Zone entspricht (teilweise oder
vislligh der Foraminilerenzone Truncorotaloides rohri.

Innerhalb der Reichweite des mittleren Eoziins konnten 3 Diskoasteriden-
Zonen ausgeghiedert werden: die untere mit Discoaster lodoensis Bramlelte
& Riedel wnd Discoaster elegans Bramlette & Sullivan. ohne
Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel) Dellandre:

die mittlere mit Discoaster barbadiensis Tan Sin Ilok und Discoaster
saipanensis Bramlette & Riedel;

die obere mit einer armhalticen nicht tvpischen Nannollora.

Oberes Kozin
Da worden wieder zwei ausgepriigte Foraminileren-Zonen unterschieden. Die
untere Globigerapsts inder Zone (1IN ist dureh eine aullillige Bedouktion der

Globorotalien-Vertreter gekennzeichnet. welehe in der vorhergehenden Zone noch

verhiiltnismiissig bunt vertrelen sind. Yon den Globorotalien (s, 1) im Obereoziin
haben wir bisher nur die Avten Turborotalia (T.) centralis Cushman & Ber-
miadez T.(T.) cocoaensis (Cushmanl. T rusoaculeata (Subbotina
begegnet, Die erste der ge nannten Aeten gehit von der Globigerina cocaena Zone
iither, withrend die weiteren dreei das erstemal aultreten, Zu solehen Formen
aehiiel auch Globigerapsis semiinvoluta (K e i jzevi. Globigerina aff. apertura
Cushman Globigerina corpulenta S u b b o tina und Globigerina sp. [ Finige
Populationen dieser Zone. besonders in der Magurea- und der Dukla-Uzok-Finheit,
sind Tast nue aus den Aeten Globigerina of. venezuelana 1 e d b er e und Globi-
serina ef. dissimilis Coshman & Bermadez zusimmengesetzL,

Die hithere obereoziine Zone Globigerina officinalis (N) zeichnel sich durceh
die deminierende Stellung der Net Globigerinag sp.y aus. Das erstemal kommen
hier Globigerina officinalis  Subbotina. Globigerina  pseudoampliapertura
Yo lli. Globigering danvillensis 1lowe & Wallace. Globigerina ouachi-
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taensis 1owe & Wallaee und Chiloguembelina aff. gracillima (A ndreae
vor. Globorotalien sind dureh Avten vertreten. welehe wiv in der vorhergehenden
Zone begegneten.

Die Diskoasteriden-Assoziationen des Obereoziins sind noch armhiiltiger als
jene des Oberlutets. Dort wo autochthones Niannoplankton vorkommt. pllegt es
von vercinzelten Vertretern der Arten Discoaster tani Bramlette & Riedel
Discoaster tani nodifer Bramlette & Riedel Discoaster deflandret B ram-
lette & Riedel. Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel. Disco-
aster barbadiensis Tan Sin ok, Pemma papillatum M artini gebildet zu
sein. Die Mehrzahl der vertretenen Arten hat keine stratigraphische Bedeutung.
Die Leitform fiir die obercoziinen Vergesellschaltungen ist die Art Isthmolithus
recurvus Deflandre Die obercozinen Sedimente kann man bei uns bisher
wicht in feinere Zonen aufl Grund des Nannoplanktons gliedern und die ganze
Zone mil Isthmolithus recurvus Deflandre kann man mit den oben he-
schriebenen Foraminiferenzonen Globigerapsis index und Globigerina officinalis
korrelieren.

In einigen Gebieten der Slowakei (z B, die Chocholovo und  Zakopane-
Schichten in der Oraval enthalten die obereozinen Sedimente eine grosse Anzahl
von aufgeschwiimmtem Nannoplankton. Die so entstandenen Pseudoassozialionen
werden Teieht mit Tutetischen Vergellsehaltungen verwechselt. Ein Anhaltspunkt
i solehen Fillen ist nur die Art Isthmolithus recurvus Delflandre. welche
in Sedimenten des Lutets nicht vorkommlt.

Unteres Oligozin

Das untere Oligozin aus der Globigerina posteretacea Zone (N, die wir in
Bezichung zum  Unteroligoziin setzen. haben wir bisher nicht durch Nanno-
plankton belegt.

Ubersetzt von Jo Pevany
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1 — Globigerina compressa Plummer, 1926; 2 — Globigerina pseudobulloides Plummer,
1926; 5 — Turborotalia (A) inconstans praecursoria (Morozova, 1957); 6 — Globigerina spiralis
botina, 1953; — 9 Globorotalia angulata pracpentacamerata Schutzkaja, 1956; 10 — Globo
12 — Globorotalia chapmani Parr, 1958; 13 — Globorotalia pseudomenardii Bolli, 1957; 14 —
1953; 16 — Turborotalia (\.) mekanni (Whivte, 1928); 17 — Turborotalia (A.) acarinata (Subb ¢
crater Finlay, 1939; 20 — Globorotalia aragonensis Nuttall, 1930): 21 — Turborotalia (\.) co
gerina eocaena Gimbel, 1868 emend Hagn & Lindenberg, 1966; 24 — Turborotalia (.
senni Beckmann, 1953); 27 — Truncorotaloides rohri Bronnimann & Bermadez, 19
1925); 30 — Globigerina hagni Gohrbandu 1967; 31 — Globigerapsis semiinvoluta (Keijz
Globigerina corpulenia Subbotina, 1953; 34 — Turborotalia (A.) rotundimarginata (Subb ot
1926: 37 — Globigerina ouachitaensis Howe & Wullace, 1932; 38 — Turborotalia (T.) cocoq
lina gracillima (Andreace, 1848); 41 — Globigerina liverovskae (Bykova, 1960); 42 — Globi
44 — Discoaster tani Bramlette & Riedel; 46 — Trochoaster simplex Klumpp; 46 — 4
barbadiensis Tan Sin Hok; 49, 55 — Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel; 52
Tan Sin Hok; 57 — Discoaster nonaradiatus Klum pp; 58 — Nannotetraster spinosus Str:
Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel; 61, 67 — Discoaster elegans Bramlette &
64 — Disceroides kuepperi (Stradner) Bramlette & Sullivan; 65, 70 — Marthasterites
69 — Coccolithus grandis Bramlette & Sullivan; 71 — Discoaster binodosus Martini
lette & Sullivan; 74 — Discoaster salisburgensis Stradner; 75 — Discoaster nobilis M :
meus Stradner; 79 — Discoaster delicatus Bramlette & Sullivan.

19265 3 — Turborotalia (4), trinidadensts Bolli, 1957; 4 — Globigerina triloculinoides Plummer,
Bolli, 1957; 7 — Globorotalia pusilla pusilla Bolli, 1957; 8 — Globigerina wvarianta Sub-
rotalia angulata angulata (W hite, 1928); 11 — Globorotalia aequa Cushman & Renz, 1942;
Globigerina linaperta Finlay, 1939; 15 — Globorotalia subbotinae marginodentata Subbolin a,
tina, 1953); 18 — Globorotaliaalbeari Cushman & Bermudez 1949; 19 — Globorotalia
wwera (Subbotina, 1953); 22 — Globorotalia pseudoscitula Glaessner, 1937; 23 — Globi-
1.) crassata densa (Cushman, 1925); 25 — Globorotalia renzi Bolli, 1957; 26 — Globigerina
3; 28 — ,,Globigerinoides“ higginsi Bolli, 1953; 29 — Truncorotaloides topilensis (Cushm an,
er, 1945); 32 — ? Globigerinoides sp. (cI. Globigerinatheka barri Bronnimann, 1952); 33 —
ina, 1953); 35 — Globigerina officinalis Subbotina, 1953; 36 — Globigerina tripartita Ko ch,
ensis (Cushman, 1928); 39 — Globigerina posteretacea M jatliuk, 1950; 40 — Chiloguembe-
serina pseudoedita Subotina, 1960; 43. 50 — Discoaster deflandrei Bramlelte & Riedel;
\pertoperta umbilicus (L evin); 47 — Isthmolithus recurvus Deflandre; 48, 54 — Discoaster

+ Coccolithus stavensis; 53 — Cyclococcolithus formosus Kamp tner; 56 — Discoaster molengraaffi

dner; 59 — Nannotetraster mevicanus (Stradner) Martini & Stradner; 60, 66 —
Bullivan; 62 — Discoaster mirus Dellandre; 63 Discoaster  gemmifer Siradner;
ribrachiatus (Bramlete & Riedel) Dellandre; 68 — Zygolithus dubius Deflandre;

72 — Discoaster multiradiatus Bramletie & Riedel; 73 — Discoaster helianthus Bra m-

rtini; 76 — Marthasterites contortus (Stradner) Deflandre; 77, 78 — Discoaster cf. gem-






