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ONDREJ SAMUEL, HEDVIGA BYSTRICKÁ* 

STRATIGRAPHISCHE KORRELATION DER P L A N K T O N -
FORAMINIFEREN MIT DEM N A N N O P L A N K T O N DES P A L E O G E N S 

IN D E N W E S T K A R P A T E N DER SLOWAKEI 

K u r z f a s s u n g: In diesem Artikel legen die Auloren die vorläufigen Re-
sultíite der stratigraphischen Korrelalion der Plankton-Foraniinifercn mil dein 
Nannoplankton auf Grmíd von gemeinsam beai'beiteten Profilen uud Lokalitáten 
vor. 

Einleitung 

Bei der stratigraphischen Untcrsuchung der paleogenen Sedimente folgten die 
Autoren in den letzten Jahren die Verbreitung des Nannoplanktons in Abhän-
gigkeit an der stratigraphischen Bedeutung der Plankton-Foraminiferen an 
mehreren gemeinsamen Profilen und Lokalitäten (Tab. 1). Bei der Korrelalion 
der beiden erwähnten Gruppen stutzen wir mis allem an die Zonengliederung 
des Paleogens der Westkarpaten in der Slowakei von O. S a m u e I & J. S a 1 a j 
(1968). Da die erwähnten Autoren die Beziehungen der einzelnen Zonen zn don 
Stufen und Zonen anderer Autoren eingehender behandelt werden wir uns an 
dieser Stelle mil jenen Fragen nicht befassen. Wir beschränken uns nur aul 
bedeutendere Arten der beiden Gruppen im Bahmen der einzelnen Stulen, wobei 
die Grundziige unserer Auffassung der einzelner Stufen in der Beziehung zu den 
Zonen auf Tab. 2 dargestellt sind. 

Die paleogenen Sedimente erreiehen in den Westkarpaten eine beträchtlicbe 
Ausdehnung und allmählich warden in ihnen mehrere lektonisehe Einheiten 
ausgegliedert, von denen der Gegenstand unserer Forschung hauptsächlieh die 
Dukla. — die Magura — Ľinheit in der Ostslowakei. das Paleogen der Klippen-
zone und das Zentralkarpaten — Paleogen waren. Die neuesten tektonischen. 
paleogeographischen, lithologisch-faziellen und stratigraphischen Ergebnisse der 
Forschungen sind besonders in monographischen Arbeiten von D. A n d r u s o v 
(1965), T. B ú d a y & Koll. (1967). O. S a m u e l & J. S á l a j (1968) und 
B. L e š k o & O. S a m u e I (1968) zusammengefasst, auf welchc wir uns hier 
berufcn (Tab. .'!. '\, 5). 

Im Zusammenhang mil der erwiihnten Zonengliederung vo O. S a m u e l & J. S á l a j 
d. c.) ist zu bemerken, dass die paleogenen Sedimente der Westkarpaten vorwiegcnd aus d cm 
Fly.seli gebildet sind. Die Flyscb-Ausbildung besitzt in bezug auf ihre Genese viele spezifische 
Merkmale, die wir bei der stratigraphischen Analyse nicht ubersehen diirfen. Gerade diese 
spezifischen Merkmale des Flysch waren der Hauptgrund, warum die Autoren nichl iu vol-
leni Umfange einige stratigraphischen Detailgliederungcn des Paleogens der Tethys, bzw. der 
Mediterranen Region appliziercn konnten (vergl. H. M. li o I I i 1957, A. II i 1 1 e b r a n d t 
I9C2, K. G o h r b a n d t 1903. K. L u l e r b a c h e r 19(34 usw.). 

' Dr. O. S a m u e l . CSc, D. Stúr's geologische Institut. Bratislava, Mlynská dolina I. Do/. 
Dr. II. B y s t r i c k á , CSc, Lehrstuhl fiir Paleontologie, Naturwisscnscliaľtliche Fakultäl, Ko­
menský Universität, Bratislava, Gottwaldovo nám. 2. 
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T a b e 1 1 o 2. Zonale Gliederung des Paleogens der Westknrpaten in der Slowakei (O. S a m u e l Ä: 
J . S á l a j 1968) 

~ ,5i XI. Globigerina postcretacea 

X. Globigerina officinalii 
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IX. Globigerapsis index 

.2 VIII. TruncoľOtaloides rohri 

VII. Turborotal ia (A.) crassata densa 

VI. Globorotalia aragonensis crater 

"l/V V. Globorotal ia subbot inae marg inodentata 

IV. Globorotal ia aequa 

I I I . Globorotal ia pusilla pusi l la 

C3 O 

- E 
I I . Turborotal ia (A.) inconstans praecursoria 

L Globigerina compressa 

Mikrostratigraphische Beschreibung 

U n t c o z a n 

Bisher haben wir unmittelbar aus Lokalitäten init. Plankton-Mikrofauna kein 
Nannoplankton erhalten. Auf Grund von Plankton-Foraminiferen des unteren 
Palcozäns kann man die Globigerina compressa Zone (I) und Turborotalia (A.) 
inconstans praecursoria Zone (II) ausgliedern. Die erstere Zone wird bei nns 
hauptsächlich durch die Arten Globigerinoid.es daubjergensis (B r o n n i m a n n). 
Globigerina compressa P 1 u m m e r, Globigerina pseudobulloides P I u m m e r, 
Globigerina triloculinoidcs P 1 u m m e r gekennzeichnet. Zu diesen Arten 

http://Globigerinoid.es
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treten in tier Turborotalia (A.) inconslans praecursoria Zone Globigerina spiralis 
B o l l i. Turborotalia (A.) inconstant inconslans (S u l> b o l i n a). Turborotalia 
(A.) inconslans praecursoria ( M o r o z o v a ) hinzu unci in ihrem oberslcn Teile 
Globorolalia angulata angulala (YV h i I c). 

M i 111 e r e s P a 1 e o z ä n 
Das mittlere Paleozän ( = Ilf. Globorolalia pusilla pusilla Zone) isl durch die 

Arten Globorolalia pusilla pusilla B o l i i. Globorolalia ehrenbergi B o 1 I i 
( = Ubergangsform zwischen Globigerina compressa P 1 u m m e r und Globo­
rolalia chapmani ľ a r ľ). Globorolalia angulata angulata ( W h i t e ) , Globo­
rolalia angulala praepentacamerata S c h u 1 z k a j a gekennzeichnel. Aon den 
Globigerinen sind alle Formen aus dem unteren Paleozän variabel vertreten. 
Erst aus deo mittelpaleozänen Sedimenten erhielten wir die älteslen Discoaster-
Yergesellschaftungen in (\cn paleogenen Sedimenten der Slowakei. Sie sind fast 
ausschliesslich von einer kleinen primitiven multiradialen Form mit undeutlichen, 
gewellten Interardial-Linien gebildet. Diese primitivste Discoaster-Form gehôrt 
dem Kreise der Art Discoaster gemmeus S t r a d n e r an. Sie kommt hier in 
sehr zahlreicher Vertretung vor. In dieser stratigraphischen Position beginnen 
auch schon vollkommenere Arten. jedoch nur sporadisch, vorzukommen, wie 
Discoaster helianlhus B r a m l e t i e & S u I I i v a n, Discoaster splendius M a r-
t i n i und Discoasleroides megastypus B r a m 1 e t t e & S u 1 I i v a n. 

O b e r e š P a l e o z ä n 
Auf Grund der Foraminiferen wiirden im oberen Paleozän die Globorolalia 

aeque (IV) und Globorolalia subbotinae marginodentata (V) Zone unterschieden. 
qobei die letztgenannte bis ins untere Eozän hinauľreicht. Fiir die untere ober-
paleozäne Zone Globorolalia aequa isl eine Mannigfaltigkeit in der Vertretung der 
Arten der Globorolalia (s. l.)-Komponente cbarakteristisch. Viele Faunen. wclclie 
wir bisher nicht begegnet haben, beginnen hier vorzukommen, und zwar haupt-
sächlich: Globorolalia aequa C u s h m a n & B e n z, Globorolalia pseudomenardii 
B o l i i. Globorolalia chapmani P a r r, Globorolalia apanlhesma L o e b 1 i c h IN: 
T a p p a n, Turborotalia (A.) primitiva ( F i n l a y ) , Turborotalia (A.) ex gr. 
mckannai (YV h i t e ) . 

Die nächst folgende Globorolalia subbotinae marginodentata Zone weist vicle 
gemeinsame Merkmale (besonders die „Acart7n7ia"-Komponente) mit der vorher-
gehenden Zone auf. Sie unterscheidet sicb von ihr durch die Abwesenheit von 
Globorotalia ex gr. angulata ( W h i t e ) . Globorolalia pseudomenardii B o l l i 
einerseits und von Globorolalia aragonensis N u t t a l l anderseits. Charakteriti-
sche Formen dieser Zone sind Globorolalia siinulatilis ( S c h w a g e r ) , Globo­
rolalia subbotinae subbotinae M o r o z o v a. Globorolalia subbotinae margino­
dentata S u b b o I i n a. 

Auf Grund des Nannoplanktons kann man das obere Paleoziin als Ganzes 
charakterisieren. Bisher wurde in ilun noch keine genauere Gliedcrung durch-
gefiihrt. 
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lni obcren Paleozän hořen die Gemmeus-Vergesellschattungcn auf vorzu-
kommen. Die leitende Stellung ubernimmt hier die Art Discounter multiradialus 
B r a m l e 11 e & R i c d c 1 in typischer, feiner Entwicklung. Die oberpaleozánen 
Vergesellschaftungen pflegen reich, aber auch monoton zu sein. Ausser der häu-
figen leitenden Art Discoaster multiradiatus B r a m 1 o I t c & R i e d e 1 nchmen 
in ihnen einige mittelpaleozäne Relikte und neu vorkommende Arten eine unter-
geordnete Stellung' ein: Discoaster mediosus B r a m l e t t e óc S u l l i v a n . 
Discoaster ornatus S t r a d n e r, Discoaster binodosus M a r t i n i. Discoaster 
salisburgensis S t r a d n c r und Marthasterites contortus (S t r a d n e r) D e f-
1 a n d r e. 

An der Grenze zwischen dem Paleozän und Untereozän kommt eine \ er-
gesellschaftung mil Elemenlen der Stulen des Paleozäns sowie auch des 
Untereozäns vor. Den Hauptantei l des sonst reiehen Nannoplanktons bildet die 
Art Discoaster multiradialus B r a m l e t t e & R i e d e 1. subsp. robustus 
B y s t r i c k á , welche sich durch ihren massiven Asterolit von den subtilen 
paleozänen Formen der Art Discoaster multiradiatus B r a m 1 c t t e & R i e d e I 
auffällig unterseheidet. Zahlreicli is! a u d i die Art Discoaster salisburgensis 
S t r a d n e r, vereinzelt Discoaster binodosus M a ľ t i n i vertreten. An chesen 
Horizont ist. auch das erste Vorkommen der leitenden untereozänen Art 
Marthasterites tribrachiatus (B r a m 1 e 11 e & R i e d e 1). D e f 1 a n d r e und 
wahrseheinlich auch der Art Discoaster minis D e ľ 1 a n d r e gebunden. 

Die paleozäne Nannoflora wurde bei uns noch nicht genúgend eingehend 
untersucht. Aus (len bisherigen Ergebnissen kann man jedoch schliessen. dass 
in der Reichweite des mittleren und oberen Paleozäns man eine genauere 
Zonengliederung als jene die wir hier vorlegen durfuhren kônnen wird. 

U n t e r e s E o z ä n 
Ľ'ber der Globorotalia subbotinae marginodentata Zone kommen Assoziationen 

vor. welche wir in die untereozäne Globorotalia aragonensis crater Zone (VI) 
ausgcgliedert haben. Von dem Globigerinen dominiert in dieser Zone Globigerina 
ex gr. yegiiaensis \V e i n z i e r 1 & A p p 1 i n emend B c r g g r e n. Von weiteren 
bedeutenderen Arten sind hier Globigerina eocaena G ii m b e 1 emend. H a g n & 
L i n d e n b e r g, Globigerina inaequispira Subbotina und von den Globorotalien 
hauptsächlich Globorotalia aragonensis aragonensis N u t t a 1 1. Globorotalia 
aragonensis crater F i n I a y. Globorotalia formosa formosa Boli i, zu erwahnen. 
1 Inter die charakteristischen Ziige dieser Zone gehôrt auch das allmähliche 
Aussterben einiger Formen. welche hierher von oberem Paleozän iibergehen. 

I m unteren Eozän entwickelte sich eine selbständige Nannoflora. Von den 
paleozänen Arten iiberlebte hier nur Discoaster binodosus . M a r t i n i , die wir 
bis ins obere Eozän begegnen. Die untereozäne Leitart ist. Marthasterites tribra­
chiatus (B r a m 1 e t t e & R i e d e 1) D e f 1 a n d r e. In unteren Lagen des 
Vpressien bildet sie fast Monospezies-Vergesellschaftungen. Nur vereinzelt treten 
zu ihr Discoaster binodosus .M a r t i n i. Discoaster minis I) e f I a n d r e. Disco­
aster nonaradiatus K I u m p p und Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok binzu. 
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In hoheren Teilen des Untereozäns konimt es zu einer sehr rascli sich entfal-
lenden Bliitezeil des Diskoasteriden-Nannoplanktons. Hiercher fällt auch die 
hôchste Bliitezeil der Art Discoaster locloensis B r a m I e t t e (k B i e d e 1 zu. 
welche hier in vorwiegender Zahl vertreten ist. In diesem stratigraphischen Niveau 
treten auch die moisten eozänen Discoaster-Arten auf. Ausser der schon ervvähn-
len Art Discoaster locloensis B r a m l e t t e & B i e d e l sind fúr diesen Zeit-
abschnitt folgende Arten typisch: Discoaster elegans B r a m 1 e t t e & S u l l i ­
v a n (häufig vertreten), Discoaster minis I) e f I a n d r e. Discoaster distinctus 
M a r t i n i und Discoasteroides kuepperi (S t r a d n e t) B r a m 1 e t t e & 
S u 11 i v a n. Die Art Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e & B i e d e I) 
Dejlandre tri 11 zahlenmässig zuriick und an tier Grenze zwischen dem unteren 
und mittleren Eozän hôrt sie ganz auf. 

Innerhalb der Bciehweite des unteren Untereozäns kann man 2 Diskoasteri-
den-Zonen ausgliedern: die untere mit der Art Marthasterites tribrachiatus 

B r a m I e t I e & B i e d e 1) D c f I a n d r e. die obere mit Marthasterites tribia-
chialus (B r a m I e t t e & R i e d e 1) D e l l a n d r e und Discoaster lodoensis 
B r a m 1 e 11 e & R i e d e 1. 

Bisber ist es uns noch nicht gelungen die stratigraphische Grenze zwischen 
diesen Zonen genau festzustellen. Es scheint aber, dass die untere Zone nur 
cinen kleinen Teil des Untereozäns einnimmt. 

Die beiden untereozänen Diskoasteriden-Zonen kann man mit der Foramini-
ferenzone mit Globorotalia aragonensis korrelieren. 

M i t 11 e r e s E o z ä n 
\ oni Standpunkte Foraminiľeren ecus kann man im mittleren Eozän zwei 

Zonen unlcrseheiden. von welchen die untere — Turborotalia (A.) crassata densa 
Zone (VII) sieb mit dem unteren Lulet und die obere Triincorotaloides rohri 
Zone (VIII) sieb mit dem oberen Lutet deekt. Die untere Zone — Turborotalia 
(A.) crassata densa wird von den Globigerinen moistens durch Arten vertreten, 
welche wir in der vorhergehenden Zone begegneten. Zu neuen Arten gehôren 
Globigerina boweri B o I I i und Globigerina scnni (B e c k m a n n). Unter die 
bedeutsamen Globorotalien-Formen gehôren hauptsächlich Globorotalia renzi 
B o I I i. Globorotalia spinulosa C u s h m a n. Turborotalia (A.) spinuloinflala 
B o I I i (non B a n d y 1949) und Turborotalia (A.) crassata densa (C, u s h m a n). 

Ein charakteristisches Merkmal der Truncorotaloides rohri Zone im unter-
suchten Gebiete ist das markante Auftreten der Arten Globigerina hagni G o h r-
1) a n d 1 und Gl. ex gr. yegitaensis \\ e i n z i e r I & A p p 1 i n. \ on weiteren 
Globigerinen-Arten komnien hier nocb vor Globigerina scnni ( B e e k m a n n), 
Globigerina boweri B o I I i und I bergangsformen zwiscben der letztgcnannlen 
Art und Turborotalia (T.) centralis (. u s h in a n & B e r m u d e z. \ on der vor­
hergehenden Zone geben Globigerina lurgida V i n I a y. Gl. inaequispira 
S u li b o t i n a und von den Globorolalien Gr. aragonensis X u I I a I 1 und die 
ihr nahen Formen hierher meh fiber. 

Die Globorolalien-Forinen sind zwar quaiUitativ nicht so deullieli \('i'lreten 
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wie die Globigerinen, aber was die1 Yerlrolung dcr Arten anbelangt. so sine] sic 
von viel bunterer Zusammensetsung. Gegeniiber den Angaben von II. M. Bolli 
(1957b) kommen hier nodi die Arten Turborotalia (A.) crassata densa (C u s la-
m a n ) , Turborolalia (A.) aspensis (Co l o m ) . Turborotalia (A.) broedermanni 
(C u s h m a n & B e r m u d e z) vor. welche in der Navet-Formation nur an die 
unteren Zoncn des Mittcleozäns gebunden sind. I nler bedeutende Arten. welche 
wiľ in der vorhergehenden Zone nicht begegneten, gehôren Truncorotaloides 
rohri B r o n n i m a n n & B e r m ú d e z, Truncorotaloides topilensis (C u s la­
na a n), Globorotalia lehneri C u s h m a n & J a r v i s. Turborolalia í T.) centralis 
(C u s h m a n & 13 e r m ú d e z) und Globigerapsis index (F i n I a y) und die 
etwas später einsetzende Form ?Globiginatheka sp. (ej. Globigerinatheka barri 
B r o n n i m a n n). 

Ein typisches Merkinal der Nannoplankton-Assoziationen des Mitteleozäns i s t 
die Abwesenheit der Art Marthasterites tribrachialus (13 r a m I e t t e & R i e d e l ) 
1) e f 1 a n d r e. Die Vcrgesellschaftungen des unteren Teiles des mittleren Eozäns 
sind qualitativ und quantitativ den Assoziationen aus dem oberen Teile des l nter-
eozäns sehr ähnlich. Dieser Zeitabschnitt ist die hôehsle Blútezeit der diskoasteri-
den Nannflora. Auch hier herrschten Arten vor, die schon in tieferen Lagen auf-
bliihten wie Discoaster lodoensis 15 r a m 1 e t t e & B i e d e 1, Discoaster elegans 
B r a m l e t i e & S u 1 1 i v a n. Discounter minis D e f 1 a n d r e. Discoaster 
kuepperi (S L r a d n e r) B r a m 1 e t t e & S u 11 i v a n, ortlich sind auch Disco­
aster gemmifer S t r a d n e r. Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k und 
Discoaster deflandrei B r a m l e t t e & R i e d e I zahlreich vertreten. Von bedeu-
tenderen Arten ireten hier auf Discoaster lani B r a m 1 e t t e & R i c d e 1. 
Discoaster saipanensis B r a m l e t t e & R i e d e 1. Discoaster plebeius M a r -
l i n i und andere. 

Diese Diskoasteriden-Zone kania man mil dem unteren Teile der Foraminiferen-
Zone mit Turborolalia (A.) crassata densa korrelieren. 

Die Vergesellschaftungen des unteren Teiles des mittleren Eozäns (Lutet s. s.) 
ändern sich allmählich. Die Anderungen äussern sieh einerseits durch das 
Zurucktreten einiger und das Aufblúhen anderer Arten. während die Mehrzahl 
der qaiaialilativ weniger ausgcprägten Formen sieh ihre Stellung beibehält. Unter 
die zurúcktrelenden Formen gehôren Discoaster lodoensis B r a m 1 e t t e & 
B i e d e I und Discoaster elegans B r a m l e t t e A S u l l i v a n . Die beiden 
Arten třelen in den lypischen mittellutetischen Assoziationen schon nur spo-
radisch aid'. Die bedeutendste Art dieser Zone ist Discoaster barbadiensis T a n 
S i n 11 o k. welche sich durch ein rasches Aufblúhen auszeichnet. Eine zweite 
bedeutende Form ist (lit- Art Discoaster saipanensis B r a m I e t t e & R i c d e 1. 
welche ortlich dieselbe quantitative Vertretung wie Discoaster barbadiensis T a n 
S i n M o k erreiehen kann. Die Begleitflora bilden die Arten: Discoaster nona-
radialus K I u m p p, Discoaster gemmifer S t r a d n c r. Discoaster mirus 
D e l l a n d r c. Discoaster trinus S í r a d n e r. Discoaster lani B r a m I e t t c A' 
l\ i c d c I. Discoaster inolengraujji T a n S i n 11 o k und \ ertreter der Gattung 
Nannotetraster: Mannolelrasier alalus M a r t i n i. Saunoletraster cristalus 
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l.\l a r t i 11 i) M a r t i n i. Naunotelrasler mexicanus S t r a d n c ľ unci \anno-
tetraster spinosus S i r a d n e r. 

Die Diskoasteriden-Xannoflora dieser Zone pflcgl weniger bunl zu sein als die 
tieferliegende. Diese Zone korrelieren wir audi mil dem hôheren Teile dei 
Foraminiferenzone Turborotalia (A.) crassala densa. Fs isl aber zu bemerken, 
dass wir ihre obere Begrenzung im Verbältnis zu den Plankton-Zonen bisher 
nicht genau beslätigl haben. Deshalb schliessen wir n ich I aus, dass ihr oberster 
Teil sicli selion mil dem ualerslen Tcile der Truncorolaloides rohri Zone deckeri 
kann. 

In hôheren Lagen iiber der Zone mil Discoasler barbadiensis T a u S i n II o k 
kann man ein auffälliges Zurúcktreten der Discoasler-Arten beobachlen und in 
dcn Sedimenten des Oberlutels kommen schon nur armhaltige Vergesellschaftun-
gen mil vereinzelten Verlrelen folgender Arten vor: Discoasler saipanensis 
B r a m I e 11 e & R i e d e 1, Discoasler deflandrei B r a m I e I I e X" R i e d e 1, 
Discoasler lani B r a m I e l I e (S: R i e d e I. Discoasler barbadiensis T a n S i n 
1 f o k. Discoasler gemmifer S 1 r a d u v r. Discoasler Irinus S í r a d n e r, Disco­
asler molengraaffi T a n S i n H o k, usw. Die se Zone entspricht (teilweise oder 
vollig) der Foraminiferenzone Truncorolaloides rohri. 

Innerlialb der Reichweite des mittleren Eozäns konnlen 3 Diskoasteriden-
Zonen ausgegliedert werden: die untere mil Discoasler lodoensis B r a m 1 e 11 e 
X R i e d e I und Discoasler elegans B r a m 1 e l I e & S u 1 1 i v a n. ohne 
Martliasleriles Iribrachialus (B r a in 1 e t I e & R i e d e 1) D e ľ 1 a n d r e; 

die mitllere mil Discoaster barbadiensis T a n S i n If o k und Discoasler 
saipanensis B r a m l e t i e & R i e d e I; 

die obere mil einer armhaltigen nicht typischen Nannoflora. 

() b c r e s F o z ä n 
Da wurden wieder zwei ausgeprägte Foraminiferen-Zonen unterschieden. Die 

untere Globigerapsis index Zone (IX) isl durch einc auffällige Reduktion der 
Globorotalien-Vertreter gekennzeichnet. welche in der vorhergehenden Zone noch 
verhältnismässig bunt verlrelen sind. Von den Globorolalien is. I.) im Obereozän 
haben wir bisher nur die Arten Turborotalia (T.) centralis C u s li m a n & B e r-
in ú d e z. T. (T.) cocoaensis (C u s h m a n). T. (A.) rusoaculeata (S u b b o t i n a) 
begegnet. Die erste der ge nannten Arten gehl von der Globigerina eocaena Zone 
iiber. svährend die weileren drei das erstemal auftreten. Zu solchen Formen 
gehort auch Globigerapsis semiinvoluta (K e i j z e r). Globigerina ajf. apertura 
C u s li m n n. Globigerina corpulenta S u b b o l i n a und Globigerina sp. I. Einige 
Populalionen dieser Zone, besonders in der Magura- und derDukla-Užok-Einheit, 
sind fast nur aus dcn Arten Globigerina cf. venezuelana H e d b e r g und Globi­
gerina cf. dissimilis (. u s b m a n & B e r m ú d c z zusammengeselzt. 

Die hôhere obereozäne Zone Globigerina officinalis (X) zeichnel sich durch 
die dominierende Slellung der Art Globigerina sp.t aus. Das erstemal kommen 
hier Globigerina officinalis S u b b o l i n a. Globigerina pseudoampliapertura 
B o I I i. Globigerina danvillensis II o w e X \\ a I I a e e. Globigerina ouaclii-
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taensis II o w e cv W a l i a c e und Chiloguembelina aff. gracillima (A n d v e a e) 
vor. Globorotalien sind durch Aľten vertreten. welche wir in der vorhergehenden 
Zone begegneten. 

Die Diskoasteriden-Assoziationen (les Obereozäns sind noch armhältiger als 
jene des Oberlutets. Dort wo autochthones íXannoplankton vorkommt, pflegt es 
von vereinzelten Vertretern deľ Aľten Discoaster lani B r a m 1 e 11 e & R i e d e 1. 
Discoaster lani nodifer B ľ a m I e t t e & R i c d e I. Discoaster deflandrei B r a m-
1 e t t e & R i e d e 1. Discoaster saipanensis B r a m I e I t e & R i e d e 1. Disco-
asler barbadiensis T a n S i n II o k. Pemma papillatwn M a r t i n i gebildet zu 
sein. Die Mehrzahl deľ vertretenen Aľten hat keine stratigraphische Bedeutung. 
Die Leitform fúr die obereozänen Vergesellschaftungen ist die Art hthmolithus 
reeurvus D e ľ 1 a n d ľ e. Die obereozänen Sedimente kann man bei uns bisher 
nicht in feinere Zonen auf Grund des Nannoplanktons gliedern und die ganze 
Zone mit hthmolithus reeurvus D e ľ I a n d r e kann man mil den oben be-
schriebenen Foraminiferenzonen Globigerapsis index und CAobigerina officinalis 

korrelieren. 
[n einigen Gebieten der Slowakei (z. B. die Chocholovo und Zakopane-

Schichten in der Orava) enthalten die obereozänen Sedimente eine grosse Anzahl 
von aufgesclrwämmtem Nannoplankton. Die so entstandenen Pseudoassoziationen 
werden leicht mit lutetiseben Vergellschaftungen venveehselt. Kin Anhaltspunkt 
in solchen Fallen ist nur die Art hthmolithus reeurvus D e í l a n d ľ e. welche 
in Sedimenten des Lutets nicht vorkommt. 

U n t e ľ e s O 1 i g o z ä n 
Das untere Oligozän aus der Clobigerina posteretacea Zone (XI), die wir m 

Beziehung zum Unteroligozän setzen. haben wir bisher nicht durch Nanno­
plankton belegt. 

Dborselzl von J. P e v n ý. 
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